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FINALITA' SCOPO OBIETTIVI

Finalita conoscere il processo che permette di produrre energia elettrica
sfruttando come fonte il vapore prodotto naturalmente dalla terra
Scopo conoscere il funzionamento della centrale geotermica, largamente

sfruttatain Italia, che ha un impatto sull’ambiente e salute basso.

Obiettivo Formativo
dato un testo descrittivo di una centrale geotermica, essere capaci di
utilizzare lo strumento logico della “scatola nera” e la R.A.RE.CO. per
costruire un percorso di apprendimento, concretizzandolo in uno
spieghevole con le varie fasi di acquisizione delle conoscenze.

Obiettivi specifici

condizioni

performance

criteri

livelli

Dato un testo
descrittivo di una
centrale geotermica,
fornito dall'insegnante

L'alunno deve essere
capace di costruire,
cercando e
selezionando le
informazioni nel testo,
lo schema delle
rappresentazioni delle
parti sulla base del
modello della scatola
nera.

Sa costruire lo schema

0= non costruisce lo
schema

1= costruisce lo
schema ma &
incompleto nel
numero delle parti

2= costruisce uno
schema completo nel
numero delle parti ma
mancano alcune
relazioni

3= costruisce uno
schema completo nel
numero delle parti e
nelle relazioni.

Dati il testo iniziale e lo
schema di analisi delle
parti

L'alunno deve essere
in grado di costruire e
completare la tabella
di analisi delle parti,
cercando alfrove le
eventuali informazioni
non note.

Sa costruire la tabella

0= non costruisce la
tabella

1= costruisce la tabella
ma & incompleta per
le informazioni
mancanti

2= costruisce la tabella
completain futte le
sue parti.

Dati il testo iniziale, la
rappresentazione
delle parti e I'analisi
delle parti

L'alunno deve essere
in grado di costruire il
diagramma di flusso
lineare per esplicitare il
funzionamento della
centrale

Sa costruire il
diagramma di flusso
lineare

0= non costruisce |l
diagramma di flusso
lineare

1= costruisce il
diagramma di flusso
lineare ma mancano
delle parti

2= costruisce il




diagramma di flusso
lineare ma mancano
delle fasi

3= costruisce il
diagramma di flusso
lineare ma mancano
delle relazioni

4= costruisce il
diagramma di flusso
lineare completo.

Dato il diagramma di
flusso lineare

L'alunno deve essere
in grado di produrre
un testo di fipo
ipotattico

Sa produrre un testo
ipotattico

0= non produce un
testo ipotattico

1= produrre un testo
ipotattico

Dato un festo

L'alunno deve essere

Sa produrre un testo

0= non produce un

ipotattico in grado di produrre parattico testo parafttico
un testo di tipo 1= produrre un testo
parattico parattico

Datila L'alunno deve essere Sa produrre uno 0= non produce lo

rappresentazione e
analisi delle parti, il
diagramma di flusso
lineare e la
comunicazione scritta

in grado diriunire i
singoli prodotti
presentandoli in uno
spieghevole

spieghevole

spieghevole

1= produce uno
spieghevole
mancante di alcune
parti

2= produce uno
pieghevole completo
3= produce uno
pieghevole completo
e personale.

Data la R.A.RE.CO

L'alunno deve essere
in grado di
rappresentare le
informazioni usando
un linguaggio grafico (
grafo ad albero,
diagramma di Eulero-
Venn, indice
americano)

Sa rappresentare le
informazioni usando il
linguaggio grafico

0= non utilizza il
linguaggio grafico

1= usa il inguaggio
grafico ma alcune
informazioni mancano
2= usa il inguaggio
grafico in modo
corretto
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condizioni
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Livello- i partenga

1A Consegna - fase di socializzazione TAbella.COnfronto.CAmpione

Problema posto agli alunni: << Come si produce la corrente elettrica?>>

Alla domanda ciascuno risponderd scrivendo sul quaderno.
Utilizziomo una tabella per socializzare le risposte di tutti gli alunni della 3AA:

Numero
di 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
arole
Alunni

Alessandro X

Chiara X

Jessica X X

Badredine X

Mattia X X

Federica

Davide X

Luca X X

Mattia, ha formulato la risposta piu breve (3 parole), quindi la sua sard la
considerata la risposta CAmpione:

<< Lo corvente s¢produce nelle centrale >>




A questo punto, utilizzando un'altra tabellq, si inseriscono le alfre risposte
contenenti piu parole e parole non ancora utilizzate:

RISPOSTE RISPOSTA RISPOSTA 1 RISPOSTA 2 RISPOSTA 3
CAMPIONE
Alunni
Mattia La
corrente si
produce
nelle
cenftrali
Jessica Partendo da una
fonte energetica
naturale
Luca Arriva nelle case
conifilieipal
della luce
Nelle centrali
elettriche si fanno
varie
frasformazioni
conl'uso di
macchine.....

Ogni alunno puo costruire un testo che contenga il maggior numero di parole
elencato, cercando di seguire una sequenza logica in base a frasformazione-
frasporto-distribuzione:

<<lacorvente elettvica sc ricava da fonit energeliche come

acquey venito; sole;calorve: Nelle centralc elettyiche avvengono-varie fasc
ac trasformagione con buso-de macchine: [ elettvicita arviva nelle
nostre case altyaverso-cavi Conaultor e postt sottoterra e sospest;
sostenult da palc o-tralicce: >>




IL LAVORO DI GRUPPO

La classe, 3A A, di 26 alunni, viene suddivisa in 6 gruppi: 4 composti da 4 persone e
2 composti da 5 persone. A ciascun gruppo viene consegnato un testo relativo a
una centrale di produzione di energia elettrica: centrale termoelettrica,
idroelettrica, nucleare, solare, eolica e geotermica.

I compito di ciascun gruppo sard quello di schematizzare il processo di
trasformazione dell’energia posseduta dalla fonte, fino alla produzione di corrente
elettrica pronta per il trasporto. Ogni gruppo utilizzera lo strumento SCATOLA NERA,
evidenziando tutti i componenti del processo, ricavati dal testo assegnato, poi
sistemerd i dati in un grafo ad albero, in un diagramma di Eulero-Venn e secondo
I'Indice Americano.

Il testo assegnato per la Centrale Geotermica ¢ il seguente:

<<Le Centrali Geotermiche sono di fatto centrali termiche che utilizzano come
fluido primario il calore naturale dei vapori geotermici contenuti nel sottosuolo
(energia geotermica) . In questo tipo di centrali, non esiste alcun processo di
combustione. La tecnologia consiste nel convogliare i vapori provenienti dalle
sorgenti d’acqua del sottosuolo, verso apposite turbine per la produzione di
energia elettrica e riutilizzando il vapore acqueo per il riscaldamento, le
coltivazioni in serra e il termalismo. Per alimentare la produzione del vapore
acqueo, siricorre spesso all'immissione di acqua fredda in profonditd, una
fecnica utile per mantenere costante il flusso del vapore. In questo modo si riesce
a far lavorare a pieno regime le turbine e produrre calore con continuita.

Il principio di funzionamento di una centrale geotermica e semplice: il flusso di
vapore proveniente dal sottosuolo viene incanalato in tubazioni, vapordotti, con
andamento a zig-zag, questo flusso produce una forza tale da far muovere una
furbina, I'energia meccanica di rotazione in uscita dalla turbina, viene , infine,
trasformata in elettricita tramite un alternatore.

Dalla centrale geotermica, insieme al vapore, fuoriesce un odore sgradevole
causato dall’acido solfidrico, pertanto € necessaria I'installazione di particolari
filtri, o separatori di vapore, che ne riducano la percentuale, perché potrebbe
danneggqiare le tubazioni e le turbine.

Prima del trasporto attraverso i cavi, la corrente elettrica deve passare attraverso
il trasformatore, una macchina che ne alza il livello della tensione, per avere
minori perdite di energia durante tutto il fragitto dalle centrali fino alle nostre
abitazioni.

L'lItalia e stato il primo Paese al mondo a produrre elettricita utilizzando I'energia
geotermica: nel 1913 a Larderello (Pl).

La geotermia consente di frarre dalle forze naturali rinnovabili una grande
quantita di energia rinnovabile e pulita, infatti, i giacimenti naturali di vapore in
Toscana, producono ogni anno olfre 4 miliardi di Kilowattora di elettricita.>>



Il risultato del gruppo :

VAPORE
DAL

SISTEMAZIONE DEI DATI

SCATOLA NERA

CENTRALE GEOTERMICA

Vapore ocqﬁ

en. Meccanica
dirotgzione

FILTRO

SOTTO-
suoLo

VAPORDOTTI

Acido solfridrico

Acqua calda

TURBINA A
VAPORE

ALTERNATORE

Vapore

CONDENSATORE

v

TRASFORMA-
TORE

CORRENTE

Corrente a B/T

POMPA

DI

TORRE

REFRIGERAZIONE

Acqua fredda al
sottosuolo

PQZZQ
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A/T

cavi

tralicci




GRAFO AD ALBERO
(Per esplicitore le appartenenge gerarchiche)

PRODUZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA DAL CALORE

1

CENTRALE GEOTERMICA

VAPORDOTTI TRASPORTO

FILTRO

cavi tralicci

CENTRALE TRASFORMATORE

W

lamine di ferro avvolgimenti
dirame

TURBINA

pale albero

TORRE DI REFRIGERAZIONE

POMPA

ALTERNATORE
rotore statore /NA

motore stantuffo cilindro

aria acqua fredda

acqua calda

CONDENSATORE

acqua calda acqua fredda
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DIAGRAMMA DI EULERO - VENN
(Per evidengiore le inclusioni)

CENTRALE GEOTERMICA

CENTRALE

TURBINA

pale

acqua calda
albero

acqua fredda

FILTRO

rotore
statore

motore
Stantuffo
cilindro

ALTERNATORE

VAPORDOTTI CONDENSATORE

acqua calda
acqua fredda

TRASFORMATORE TRASPORTO

lamine di ferro
avvolgimenti di
rame
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INDICE AMERICANO

CENTRALE GEOTERMICA

1. Centrale Geotemica
1.1.  Filtro
1.2.  Vapordotti
1.3. Cenirale
1.3.1 Turbina
1.3.1.1Pale
1.3.1.2 Albero
1.3.2. Alternatore
1.3.2.1. Rotore
1.3.2.2. Statore
1.3.3. Pompa
1.3.3.1 Motore
1.3.3.2. Stantfuffo
1.3.3.3. Cilindro
1.3.4. Condensatore
1.3.4.1 Acqua calda
1.3.4.2 Acqua fredda
1.3.5. Torre di refrigerazione
1.3.5.1. Aria
1.3.5.2. Acqua calda
1.3.5.3. Acqua fredda
1.4. Trasformatore
1.4.1. Lamine di ferro
1.4.2. Avvolgimenti dirame
1.5 Trasporto
1.5.1. Cavi A/T
1.5.2. Tralicci

-13 -



Livello- dv uscitow

2\ CONSEGNA

R.A.Re.Co.

(Rappresentazione-Analisi-Relazione-Comunicazione)
Modello logico per la costruzione concettuale del sapere ideato da Maria Famiglietti

benirale Geotermica

Alunni: Insegnante
Luca B. M. Elenav Galantinv
Mattio R.
Jessica C.
Lorenga C.

-14 -



4.VAPORDOTTI

3. FILTRO -
SEPARATORE DI
VAPORE

RAPPRESENTAZIONE DELLE PARTI

6. ALTERNATORE

5. TURBINA

A

VAPORE

2. P00 DI
ESTRAZIONE

v

8. TRASFORMATORE

9. RETE DI

7. RETE B/T

1. SERBATOIO
GEOTERMICO
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DISTRIBUZIONE
A/T

12. TORRE DI
REFRIGERAZIONE

11. pOompPA

10. CONDENSATORE

13. POZZO DI
REINIEZIONE




ANALISI DELLE PARTI

Denominazione . .. . . —_—
. Definizione Funzione Partizioni | Caratteristiche \
delle parti Testo finale
Il Serbatoio
geotermico € un
giacimento
d'acqua naturale
che si & formato
softo la crosta
terrestre, assume
Assume la : .
. . la funzione di
funzione di s
L , caldaia, in
caldaiag,in E' un volume .
, i . quanto raccoglie
E' un giacimento | quanto raccoglie contenente ) .
' ) " ) I'acqua filtrata nel
d’'acqua naturale I'acqua filtrata E' formato da I'acqua con softosuolo e Ia
1 SERBATOIO che si & formato nel sottosuolo e varie part attorno strati di riscalda fino a
GEOTERMICO sotto la crosta lariscalda fino a P rocce permeabili e 5
. . I 150-170°,
terrestre 150-170°, impermeabili molto .
. attraverso il
attraverso il calde
magma magma.
softostante, e
sottostante :
formato da varie
parti: un volume
contenente
I'acqua con
attorno strafi di
rocce permeabili
e impermeabili
molto calde
Il Pozzo di
Estrazione € uno
scavo verticale
nel terreno,
. profondo anche
E’ uno scavo E' costituito migliaia di metri
verticale nel Serve a estrarre i intfernamente | | fubi sono di forma che serve a
2 POZZO DI terreno, profondo fluidi geotermici da cilindrica, streftie estrarre i fluidi
ESTRAZIONE anche miglicia di dal sottosuolo acquedotti in acciaio geotermici dall
metri (tubi) sottosuolo: &
costituito
internamente da
acquedotti (tubi)
che sono di forma
cilindrica, strettie
in acciaio
Il Filtro & un
congegno
meccanico che
Serve a dividere il Serve a dividere
vapore N vapore
FILTRO - E' un congegno dall'acaua e a Formato da E’' in materiale dall'acqua e a far
3 SEPARATORE meccanico foruscirgl’ocido 0 parfi metallico e uscire I'ocigﬂo
DI VAPORE rel PP plastico solfidrico. E *
solfidrico N
Formato da piu
parti & in
materiale
metallico e
plastico
| vapordotti sono
una rete di
. E' in acciadio al tubazioni che
Trasportano il , . :
. . E' una carbonio frasportano il
vapore dai pozzi . - .
. . . struttura coibentato lungo vapore dai pozzi
Sono una rete di di estrazione alla oo - h .
4 VAPORDOTTI L . costituita da al massimo di estrazione alla
tubazioni turbina della . .
tubi qualche turbina della
cenfrale .
. chilometro centrale
geotermica - ,
geotermica E
una struttura
costituita da tubi

-16 -




in acciaio al
carbonio
coibentato lungo
al massimo
qualche
chilometro

TURBINA A
VAPORE

E' una macchina
che ruota,
azionata
dall’energia
cinetica del
vapore

Trasforma
I'energia cinetica
del vapore in
energia
meccanica

E' costituita
da 2 elementi
principali: il
rotore e la
cassa

Rotore, un grosso
asse d'acciagio nel
quale sono inserite
molte "ruote”,
costituite da file di
palette.

Cassa, un involucro
cilindrico di
acciaio all'interno
del quale sono
fissate altre file di
palette fisse
(ugelli). Queste non
ruotano, ma
formano dedli
"anelli", che vanno
ad interporsi fra le
file di palette del
rotore, e servono
ad indirizzare nel
modo corretto il
vapore da una fila
di palette mobili
all'altra. La cassa &
divisa
longitudinalmente
in due
meta,collegate da
grossi bulloni, che
servono ad
indirizzare nel
modo corretto il
vapore da una fila
di paletta all'altra.

La turbina € una
macchina che
ruota, azionata
dall’energia
cinetica del
vapore
Trasforma
I'energia cinetica
del vapore in
energia
meccanica
E' costituita da 2
elementi
principali: il rotore
e la cassa
Rotore, un grosso
asse d'acciaio nel
quale sono
inserite molte
"ruote”, costituite
da file di palette.

Cassa, un
involucro
cilindrico di
acciaio allinterno
del quale sono
fissate altre file di
palette fisse
(ugelli). Queste
non ruotano, ma
formano degli
"anelli", che
vanno ad
interporsi fra le file
di palette del
rotore, e servono
ad indirizzare nel
modo corretto il
vapore da una
fila di palette
mobili all'altra. La
cassa e divisa
longitudinalmente
in due
metd,collegate
da grossi bulloni,
che servono ad
indirizzare nel
modo corretto il
vapore da una
fila di paletta
all'altra.

ALTERNATORE

e' un generatore
meccanico di
corrente elettrica
alternata
prodotta
dall'induzione
magnetica

Trasforma
I'energia
meccanica
ricevutain
energia elettrica
alternata
frasmessa al
trasformatore

E' formato da:
Statore
Rotore

Lo statore e fisso e
il rotore & mobile, e
su di essi sono
disposti
avvolgimenti di
rame isolafi

L' Alternatore & un
generatore
meccanico di
corrente elettrica
alternata
prodotta
dall'induzione
magnetica:
frasforma
I'energia
meccanica

-17 -




ricevutain
energia elettrica
alternata
frasmessa al
frasformatore. E'
formato dallo
statore e dal
rotore: lo statore &
fisso e il rotore &
mobile, e su di essi
sono disposti
avvolgimenti di
rame isolafti

La Rete B/T & una
linea elettrica
aerea a basso
voltaggio(max

1000 V).Collega
I'alternatore conil
frasformatore
Collega Le prestazioni di permettendo il
E' unalinea I"alternatore con , - frasmissione di un passaggio della
. . E' cosfituita .
elettrica aerea a il frasformatore conduttore attivo corrente dal
- da un certo : .
basso permetftendo il . dipendono primo al secondo.
RETE B/T . . numero di . , -
voltaggio(max passaggio della : essenzialmente E' costituita da un
cavi .
1000 V). corrente dal . dalle certo numero di
- conduttori. - . -
primo al caratteristiche del cavi conduttori.
secondo. materiale isolante. Le prestazioni di
frasmissione di un
conduttore attivo
dipendono
essenzialmente
dalle
caratteristiche del
materiale isolante
Il Trasformatore e
una macchina
elettrica statica
che innalza la
Innalza la .
. . . . tensione della
tensione della Gli avvolgimenti
, - . corrente prodofta
E' una macchina corrente E' costituito sono formati da e laimmette nella
TRASFORMA - elettrica statica prodoﬁo ela da QUe ‘ spire di filo di rame rete di
TORE immette nella avvolgimenti avvolte attforno a o s
. . distribuzione: &
rete di un nucleo di ferro o
T costituito da due
distribuzione . .
avvolgimenti
formati da spire di
filo dirame
avvolte aftorno a
un nucleo di ferro
E' costituita La Rete di
da un certo distribuzione A/T &
numero di una linea elettrica
conduttori aerea ad alto
bimetallici: voltaggio
cavi di Si presenta con (maggiore di
E' unalinea alluminio (a una serie di paliin 30.000 volt).
eletftrica aerea Serve a bassa acciaio a traliccio Serve a
RETE DI ad alto voltaggio tfrasmettere resistenza di altezza fino a 35 tfrasmettere
DISTRIBUZIONE (maggiore di I'energia elettrica) con metri, postiin I'energia elettrica
A/T 30.000 volt). elettrica per un'anima di successione e a per lunghe
lunghe distanze acciaio (ad distanza regolare, distanze. E'
alta resistenza che sostengono i costituita da un
meccanica); cavi condufttori. certo numero di

da un sistema
diisolamento
frai
conduttori e
VErso massa;

conduttori
bimetallici: cavi di
alluminio (a bassa
resistenza
eletftrica) con
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da un sistema
di sostegno e
fissaggio.

un'anima di
acciaio (ad alta
resistenza
meccanica); da
un sistema di
isolamento trai
conduttori e verso
massa; da un
sistema di
sostegno e
fissaggio. Si
presenta con una
serie di paliin
acciaio a traliccio
di altezza fino a
35 metri, postiin
successione e a
distanza regolare,
che sostengono i
cavi conduttori

10

CONDENSA
TORE

E'un apparecchio

Converte il
vapore in acqua

E' costituito
da una
serpentina
posta
all'interno di
una struttura
metallica

La serpentina e la
struttura metallica
sono di materiale
conduttore per
permettere la
convezione del
calore

Il Condensatore e
un apparecchio
Che Converte il

vapore in acqua.
E' costituito da
una serpentina
posta all’intferno
di una struttura

metallica La
serpentina e la
struttura metallica
sono di materiale
conduttore per
permettere la
convezione del
calore

1

POMPA

E' una macchina
operatrice

serve per
compiere lo
spostamento
dell’acqua dalla
forre di
raffreddamento
al softosuolo

E' provvisto di
un motore,
uno stantuffo
e un cilindro
cavo

Lo stantuffo &
azionato da un
meccanismo
biella-manovella
che simuove in
modo alternato nel
cilindro, facendo
variare il volume
della camera

La pompa € una
macchina
operatrice che
serve per
compiere lo
spostamento
dell’acqua dalla
torre di
raffreddamento
al sottosuolo E'
provvisto diun
motore, uno
stantuffo e un
cilindro cavo Lo
stantuffo &
azionato da un
meccanismo
biella-manovella
che si muove in
modo alternato
nel cilindro,
facendo variare il
volume della
camera

12

TORRE DI
REFRIGERA-
ZIONE

E' una costfruzione

Serve a
raffreddare
['acqua
proveniente dal
condensatore

E' formata da
una vasca
d'acqua
fredda e un
camino largo
circolare

E' costruitain
cemento a forma
di parallelepipedo

o cilindricaed &

alta fino a 100

mefri

La Torre di
refrigerazione &
una costruzione

che serve a
raffreddare
['acqua
proveniente dal
condensatore: &
formata da una
vasca d'acqua
fredda e un
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camino largo
circolare E'
costruita in
cemento a forma
di
parallelepipedo o
cilindricaed &
alta fino a 100
metri

E' uno scavo
verticale nel
terreno, profondo
anche miglicia di
metri

13 POZZO DI
REINIEZIONE

Serve a smaltire
I'acquain
surplus,
condensata,
inietftandola nel
serbatoio
geotermico,
mantenendo
cosi la pressione
del serbatoio e
prevenire
eventuali dissesti
idrogeologici

Legenda dei colori

E' costituito
internamente
da tubi e da
una pompa
che rimette
I'acqua nel
softosuolo

Il Pozzo di
reinezione & uno
scavo verticale

nel terreno,
profondo anche
miglicia di metri
che serve a
smaltire I'acqua in
surplus,
condensata,
inietftandola nel
serbatoio
geotermico,
mantenendo cosi
la pressione del
serbatoio e
prevenire
eventuali dissesti
idrogeologici. E’
costituito
internamente da
tubi e da una
pompa che
rimette I'acqua
nel sottosuolo. |
tubi sono di forma

| fubi sono di forma
cilindrica, streftie
in acciaio

cilindrica, strettie
in acciaio

Nero - dafti ricavati dal testo fornito dall'insegnante

Rosso — datiricercati ( libro di testo, Internet, vocabolario,...)
Verde — conoscenze degli alunni

Energia
Vapore Reflui
3 e
‘u‘apnrduﬂu Acqueidotto
Centrale
Pozzi di produzione Pozzo di
feiniezione
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RELAZIONE TRA LE PARTI

Procedura e Fasi

Parti

FUNZIONAMENTO DI UNA CENTRALE GEOTERMICA

A ESTRAZIONE E
TRASPORTO
VAPORE

B PRODUZIONE DI

ENERGIA ELETTRICA

C CONDENSAZIONE E
REINIEZIONE ACQUA

Vi

Vil

Vi

Xl | Xl

SISTEMA TECNOLOGICO

SERBATOIO
GEOTERMICO

y ,

POZZO DI
ESTRAZIONE

FILTRO-
SEPARATORE DI
VAPORE

VAPORDOTTI

TURBINA A
VAPORE

ALTERNATORE

«—e

RETE B/T

<«

TRASFORMATORE

«— e

RETE A/T

10

CONDENSATORE

11

POMPA

12

TORRE DI
REFRIGERAZIONE

13

POZZIO DI
REINIEZIONE

SISTEMA AMBIENTALE

TEMPERATURA

I:
8
~—

ABITAZIONI

VAPORE DEL
SOTTOSUOLO

SOTTOSUOLO
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COMUNICALZIONE SCRITTA

COMUNICAZIONE PARATATTICA

COMUNICAZIONE DISCORSIVA O
IPOTATTICA

ESTRAZIONE E

TRASPORTO VAPORE

U]

Nel sottosuolo si individua il vapore
contenuto nel serbatoio geotermico

Nel sottosuolo si individua il vapore
contenuto nel serbatoio geotermico.

Il vapore viene portato in superficie

per mezzo di un pozzo di estrazione,
otato di un filtro, separatore di vapore

(m

Il vapore viene portato in superficie
per mezzo di un pozzo di estrazione,
dotato di un filtro, separatore di vapore

Il vapore viene convogliato in tubazioni,
chiamate vapordotti, e mandato alla
centrale geotermica.

Qui viene inviato alla turbina a vapore,

(m

Il vapore viene convogliafo in
tubazioni, chiamate vapordotti, e
mandato alla centrale geotermica

dove la sua energia viene trasformata in
energia meccanica dirotazione.

L'asse della turbina a vapore € collegato
al rotore dell'alternatore che, ruotando,
trasforma I'energia meccanica ricevuta in

PRODUZIONE DI ENERGIA

ELETTRICA

(v)

Il vapore viene inviato alla turbina a
vapore dove la sua energia viene
frasformata in energia meccanica di
rotazione

energia elettrica alternata a Bassa
Tensione.

L'energia elettrica alternata cosi prodotta
viene trasmessa al frasformatore che

(v)

L'asse della turbina a vapore &
collegato al rotore dell’alternatore

innalza il valore della tensione (400.000
Volt) e la immette nella rete di
Distribuzione ad Alta Tensione, per arrivare

(v

L'alternatore, ruotando, trasforma
I'energia meccanica ricevuta in
energia eletirica alternata a B/T

fino alle nostre abitazioni.
Il vapore uscente dalla furbina a vapore
va in un condensatore dove viene

(VIl) L’energia elettrica alternata

viene trasmessa al trasformatore

riportato allo stato liquido e mandato alla
pompa.
L'acqua prodotta dalla condensazione

(VIll) Il trasformatore innalza il valore

della tensione (400.000 Volt) e la
immette nella rete di distribuzione ad
A/T per arrivare fino alle nostre
abitazioni

del vapore passante dalla pompa, va
nella torre di refrigerazione dove si
abbassa la sua temperatura e viene
inviata al pozzo di reiniezione per essere
poi smaltita reiniettandola nel sottosuolo.

CONDENSAZIONE E

C

REINIEZIONE ACQUA

(1X)

Il vapore uscente dalla turbina a
vapore va in un condensatore

(X)

Nel condensatore il vapore viene
riportato allo stato liquido e mandato
alla pompa

(x1)

L'acqua prodotta dalla condensazione
del vapore e passante dalla pompa va
nella torre di refrigerazione

(Xi)

La temperatura dell’acqua si abbassa
e I'acqua condensata viene inviata al
pozzo direiniezione

(X1)

L'acqua viene poi smaltita
reiniettandola nel sottosuolo
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DIAGRAMMA DI SCARTO DELL'APPRENDIMENTO

Questo strumento di autovalutazione rappresenta graficamente il momento in cui
si € determinato I'apprendimento, mettendo in relazione il livello di partenza (LP)
con il livello di uscita (LU). Il dislivello tra i due punti € lo scarto di apprendimento.

Scala di valutazione:
0 nonsono-riuscio-a rigpondere
1 larisposta non e del tutto-completor
2 larigposta e sinlelica
3 largpostoé completny chiara eprecisa
4 alla risposta s aggiungono-

wlteriorie dadt
5 larigposta é ben defindtay con ulteriorc
Livello-di Livello-di
Partenga Uscitw

5 /5

4 //4
/1

2 2
1 1
0 0
0
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g O O g 1o O N
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N O(D v . A — o) 5 c (

O o030 = OO0 0.2 o .2 o 2 %
u.o.f_iu-gg w o gaxyg T x £ '-'-84(_:
< 5d< 00| <0805<c | gy | oo | << Y
—~dNZon| mx §x0 x 2 x® O < §

Mattio
Lorenga
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SCHEDA DI AUTOVALUTAZIONE

Rispondi alle seguentt domande:

1. Nel seguive Uaktivitor e nel comprendere i testt hai avuto-
difficolton?
0 0 [
molto- poco- per nullav

2. Haw rispettato- i tempi richiestt dall insegnante?

O o O
Sv No-

Se'No; indicaw per quale motivo:

v compagnic mi distraggono-
dimentico spesso- il materiode o casow
now riesco-ad essere ovdinato-

trovo- difficoltow ad usawe b computer

0o o O o 0O

questo-tipo- di altivitor now mi interessow

3. Dat ww voto- di gradimento- all esperiengaw svoltan. Utiigza unov
scalavdav 1 v 10
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4. T stato per te problematico- relagionare conw i compagni del
gruppo-di lavoro-

O O O
molto- poco- per nullav

5. Nel laworo-di gruppo- come tU sei comportato?

[ Ho riuspettato le regole del gruppo-

O Ho svolto- la miav pawte dic lavoro-
O Nowho- concluso- il mio-lavoro-a causaw del tempo-
O Ho concluso il mio-laworo-e quello- di un compagno-
- Now ho-concluso- il lavoro-perché ,nonostante Uimpegno,
mi sono-trovato- Iw difficoltov av raccogliere v datt
H Nowho collaboratocon v compagni perché now mi trovo-
bene con alcuni dis lovo-
6. T sei sentito seguito-e supportato- dall insegnante?
[l [l [
molto- poco- per nullav

7. Quale ruolo-hai avuto- nello- sviluppo- delle attivito?
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9. Inquale fase/i del lavoro-tu sei accorto-di awvere imparato-

qualcosa dir nuwovo?
O O O
letturav del testo-  sistemagione devdatt  ricercaw inv Internet e suls
testo
O O
tabello dellanalisi  tabellow chiowimenty
relagioni dell insegnante
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DIAGRAMMA DI GANTT

Attivitav

IrFfase

Ta.Co.Ca.
Socializzazione sulla
domanda e realizzazione
del testo dirisposta

2A Fase

Lettura del testo fornito,
sistemazione dati in
sequenze logiche: scatola
nera,grafo ad
albero,Eulero-Venn,
indice americano

3A Fase

Costruzione delle
conoscenze: R.A.Re.Co.
Ricerca rappresentazione
e individuazione delle parti

R.A.Re.Co.
Stesura tabella dell’analisi
delle parti

Tempi
Ore totali :13

-27-

- ] Oora



BIBLIOGRAFIA

BENENTE G. P., FERRAIOLO L., VITALE C.,Tecnologicamente-vol. C ENERGIA ,
PARAVIA,Cuneo,2006

« CAPPE’, Tecniche e Tecnologie per il 2000, SEl, Torino 1999

» CIGADAF., PASQUALIF., Corso di Tecnologia, vol. C Energia, LA
SCUOLA,2004

e  SECCHI FAMIGLIETTI M., Uomo,ambiente,tecnica ISTITUTO GEOGRAFICO
DE AGOSTINI,NOVARA, 1991

 Materiale delle lezioni del Corso della Prof. Maria Famiglietti, Verso la
distinzione tra pensiero scientifico e pensiero tecnologico, Obiettivi efficaci
per un'istruzione efficace, Strumenti e tecniche di autovalutazione in una
scuola che promuove la persona, CapV, La trasduzione di un sapere da uno
strumento all’altro, da un linguaggio all’alfro.

» Materiale del Corso del Prof. Alessandro Lanza, appunti delle lezioni

 Materiale delle lezioni del Corso del Prof. Roberto Tinarelli, appunti delle
lezioni

SITOGRAFIA

e http://www.mariafamiglietti.it/protocolli.htm

 http://www.enel.it/progettogeotermia

«  http://www.wikipediga.org

-28 -



