Lezione n.2 (Coersoe di termodinamica)

|| SiIstema internazionale:;
Sistemil dif misura e cifire: significative

“[La nostra conoscenza e soddisfacente
Soltanto guande e pessibile esprimera
nUumericamente.”

Lordl Kelvin
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Sistemi dii misura e cifre significative

Cenni storici
Sistemi coerenti
Grandezze fondamentali
Grandezze derivate (p.v. u, h,s, ...)
Multipli e sottomultipli
> Altri sistemi di misura non Sl
Sistema Anglosassone
> Sistema Tecnico
> Esempi
> Cifre significative
Definizione
Approssimazione
Somma, differenza, prodotto e rapporto
Omogeneita dimensionale
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Cenni Storicl

Sistema metrico francese (1789)

> I 7 aprile 1795 per volere dell’Assemblea’ Nazionale ful pubblicata Ia
tabella uificialer del sistema metrico: decimale: (Universalita: dell'Unita di
misura, fnproducibilita). IIf ster punter dif forza e lintroduzione della
decimalizzazione dell’‘unita.

Iirattate della cenvenzione metrica (1875)

> 17 Nazioni aderiscono alla. convenzione dell sistema metrice (Vengoeno
uificialmente: stabiliti  come unitas dii misura metrer e grammo) e
[Stittiscono la CGRPM

Sistema Giorgj (1938)
> sistema mks (metre, kilogrammo, secondo)
> sistema mksA
Sl (11960)
> |II sistema internazionale nasce dall’esigenza dil semplificare glic scambi
commerciali e le collalberazieni scientifiche.
> In ltalia il SI e stato’ ufficialmente recepitor con ilf decreto legge dell” 14
agosto 1991 n.273
<
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Sistema coerente

> |2 definizione di Una determinata
gliandezza ne/ PuUe avvenire n maniera
ariitraria.

Esempie: I'unita dil superficie: non: deve essere definita
ma dervata date che e data dall prodetterdi 2 lunghezze.

H

A =L-H = [m]-[m] =[m?]
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Sistema internazionale

e sette grandezze fendamentali

GRANDEZZA

DIMENSIONE

UNITA" DI
MISURA

SIMBOLO

Cunghezza

[L]

MELtre

\Viassa

[MI

kilegramme

flempo

[T]

secondo

Corrente elettrica

il

ampere

flemperature
termodinamica

[6]

kelvin

Intensita luminosa

191

candela

Quantita di
sostanza

mole
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UNITA’ DI
GRANDEZZA DEEINIZIONE SIMBOLO
MISURA
tragitio) percorse dallaluce nel vuoto infuni tempoe di
Lunghezza 1/299792458 dilsecondo Mewo Im

massa del campione platineziridie;, consenatornel

Massa Museo Intermazionale difPesite Misure di'Sevies kilogrammo kg
(Parian)
durata di'9192631 770 periodildella radiazione

Tempo corrispendente: allatransizione tral iHivellifiperinidelle secondo S

stato fondamentale delllatomo di cesio-133

guantita difcorrente che'scorre allfinterne difdue fili
paralleli‘e rettiliner, diflunghezza infinitas e sezione
Corrente elettrica trascurgblle, Immersi nelvuoete a(_j una d_|stanza difun aAMmpErE A
metre) induce in'loreunalforza difattraziene 6
repulsione di 2-10:” N per ognilmetroi di lunghezza

valere corrispendentera 1/273:16 della temperature:

Temperatura termoedinamica del punteitriplo dellfacqua kelvin K

termodinamica

intensitallUminosa dif Una sergente chie emetiertina

Intensita luminesa ra_diaziong monocrc_)mati_ca con freguenza 5401092 Hz candela Cd
€ intensita energetica dir /683 /s

Quantité di guantita difmateria di'una sestanza tale'da contenere
tante particelle elementari guante ne contengono mole mol
Sostanza 0:012 kg di carbonio-12.
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Unita derivate del SI

> liutte e unita denvate del sistema
IRtermnazionale Pessene eitenersimeadiante
|al relazione:

Ug=m*-kgP-s'-A°-Ke-mol°- cdl
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Sistema internazionale

e grandezze derivate dal Sl

GRANDEZZA

DIMENSIONE

UNITA"

SIMBOLO

\/elocita

[LT]

metre/secondo

mys

ACCElerazione

[LT7]

metro/secondo guadrate

m/s?

Forza

[IMLT2]

newton

IN=1kg/s?

Energia, Lavore, Calore

[ML2T7]

joule

1J=INm

Potenza

[MLZT-2]

Waltt

1W=1J/s

Pressione

IMLLAT2

pascal

1Pa=1N/m?2

Voelume

[L°]

metno; culho

m3

\/elume Speciiico

[L3/M]

metrocubo/kilegrammo

me/kg

Densita (massa volumica)

[ML=]

kilegrammo/metre cubo

kg/m:2

Entalpia

[L*T7]

joule/kilegrammoe

J/kg

Entropia

[LZT—Ze—l]

joule/(kilogrammo:kelvin)

J/kgK

Portata volumetrica

(LT

metri' cubi/secondo

me/s

Portata massica

[V

kilogrammi/secondo

kg/s

Conduttivita termica

[MLT-=267]

watt/(metro-kelvin)

W/mK

Conduttanza superficiale

[MIT-264]

watt/(metro quadro:-kelvin)

W/m2zK
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Multipli e settemuitipl

VITISIELE SOIMTOMULTHIPL
Prefisse | Simbolo | Eattere: [ Prefissor | Smboelor | Faltere
deca ofzl (05 deci d 10+~
etito h 102 centi C 102
kilo k 102 milli m 103
mege IV 10° MICro U] 10
giga € 10> Nane n 10-°
tera T 1052 pIco P 10-12
PEla 2 d0)a femio f 10-1°
Exa = ql(0)o3 atto a 10-18
zetta Z 1071 74=)0](0) Z 10-21
yotta Y. 104 \yOCto y 10-24

—|/
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Sistema di misura anglosassone

llemperatura |[“Earenheit, Ranking]
Pressiene |psi]

\/olume lgal;curin|

Viassa 11D, oZ]

ERergia |Btu]

Petenza 5P

Unita dervata: Pressione [psi] = [liblbra ferza/pollici guadn]

<
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Sistema liecnico; di misura
(Sistema deglirlineeanen)

Temperatura L]
Pressiene latm|
\/oelume ]
PEse kg: - kp]
Energia termica |cal]
ERnergia meccanica [kg:-m]
Potenza ICV]
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Esempl

Esempio di unita dii misura appartenente al Sl

1 metro = 10 decimetri = 100 centimetri
1 centimetro = 0.1 decimetri = 0.04 metn

Esempio di unita difmisura nen apparenente al Sl

1 yard = 3 foot = 12 inch
1 inch = 0.083 fooet = 0.027 yard
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Principall fiatternl dii conversione

—> Moltiplicare — ita di
Grandzzzz Unita di misura® | Simbolo P Uizl

o B : Simbolo
fisica <«— Dividere <— misura

[Cunghezza IAch in 2.54:1072 metro

\/olume gallone UK gal 4546102 metri cubl
Massa liblra 16 4.536-101 kilogramme

Kilopond/

0.807 Pascal
MEwe guadre

Pressione

Energia Kilecaloria 4.187-102 joule

Eerza kilepend 0.807 newton

Potenza | horse power 7.45:107? waltt




