
Insieme di mineraliInsieme di minerali

Spesso le masse rocciose non sono Spesso le masse rocciose non sono 
visibili perchvisibili perchéé ricoperte dal ricoperte dal suolosuolo, il , il 
sottilissimo manto superficiale che sottilissimo manto superficiale che 

separa la sfera rocciosa solida separa la sfera rocciosa solida 
dalldall atmosfera; in genere atmosfera; in genere èè anche anche 

presente la vegetazione che affonda presente la vegetazione che affonda 
nel suolo le proprie radici e vela nel suolo le proprie radici e vela 

ulteriormente le rocce.ulteriormente le rocce.

Altre volte il suolo e la roccia sono Altre volte il suolo e la roccia sono 
coperti dalle acque, come avviene coperti dalle acque, come avviene 
nei laghi, nei mari e negli oceani.nei laghi, nei mari e negli oceani.



Nel loro complesso i processi che hanno portato Nel loro complesso i processi che hanno portato 
alla formazione delle rocce sono riconducibili a alla formazione delle rocce sono riconducibili a 

tre tipi fondamentali dai quali derivano 3 gruppi tre tipi fondamentali dai quali derivano 3 gruppi 
principali di rocce :principali di rocce :

IGNEEIGNEE

Raffreddamento e 
solidificazione di 

rocce fuse (o 
magmi) ad alta 

temperatura (500-
1300 °C)

SEDIMENTARIESEDIMENTARIE

Accumulo, consolidamento e 
cementazione di materiali di 

origine diversa, come frammenti 
di altre rocce o resti di 

organismi.

Si formano sulla superficie 
terrestre a scarsa profondità
(fino a circa 10 Km) dove 

temperatura e pressione non 
sono molto elevate

METAMORFICHEMETAMORFICHE

Trasformazione di rocce 
preesistenti che si vengono 

a trovare in condizioni 
ambientali diverse da quelle 

originarie. Aumento di 
temperatura e pressione che 

induce in rocce 
sedimentarie e ignee 

profonde modificazioni 
tanto da formare rocce 

completamente diverse e 
nuove



IGNEE + METAMORFICHEIGNEE + METAMORFICHE > Parte della CROSTA

Le troveremo soprattutto in profondità

SEDIMENTARIESEDIMENTARIE
Sono le più abbondanti in 

affioramento cioè in 
superficie dove spesso 

ricoprono le altre rocce

Le sedimentarie sono spesso i principali costituenti Le sedimentarie sono spesso i principali costituenti 
delle catene montuose, dove gli strati sedimentari delle catene montuose, dove gli strati sedimentari 

appaiono deformati, piegati e spezzati dalle forze che appaiono deformati, piegati e spezzati dalle forze che 
li hanno sollevatili hanno sollevati



AMBIENTE GEODINAMICO DI AMBIENTE GEODINAMICO DI 
FORMAZIONEFORMAZIONE



ROCCEROCCE

Costituite da un solo tipo di Costituite da un solo tipo di 
minerale (es. minerale (es. CALCARECALCARE --
------ spesso spesso èè formato solo da formato solo da 
CaCOCaCO33 che nella forma che nella forma 
cristallina si chiama cristallina si chiama 
calcitecalcite))

Altre sono costituite da vari minerali (es. Altre sono costituite da vari minerali (es. 
GRANITOGRANITO ------ feldspato, mica, quarzo)feldspato, mica, quarzo)

se i minerali sono ben visibili a occhio se i minerali sono ben visibili a occhio 
nudo ( ROCCIA nudo ( ROCCIA 

MACROCRISTALLINA; es.Granito)MACROCRISTALLINA; es.Granito)

se i minerali non sono visibili a occhio se i minerali non sono visibili a occhio 
nudo (ROCCIA nudo (ROCCIA 

MICROCRISTALLINA; es.Basalto)MICROCRISTALLINA; es.Basalto)





La Terra ha circa 4,6 miliardi La Terra ha circa 4,6 miliardi 
di anni.di anni.

LL etetàà media delle rocce della media delle rocce della 
superficie terrestre superficie terrestre èè di circa 1.8 di circa 1.8 
miliardi di anni.miliardi di anni.

Come mai le diverse rocce che Come mai le diverse rocce che 
troviamo sul nostro pianeta non  troviamo sul nostro pianeta non  

hanno la stessa ethanno la stessa etàà ??
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Mentre gli elementi chimici che formano le rocce sono gli Mentre gli elementi chimici che formano le rocce sono gli 
stessi che erano presenti anche nella Terra primitiva, nel stessi che erano presenti anche nella Terra primitiva, nel 

corso delle ere geologiche le vecchie rocce si sono corso delle ere geologiche le vecchie rocce si sono 
trasformate (trasformate ( e si trasformano continuamente ) in nuove e si trasformano continuamente ) in nuove 

rocce, prendendo parte ad un grande ciclo continuo: il rocce, prendendo parte ad un grande ciclo continuo: il 
CICLO DELLE ROCCECICLO DELLE ROCCE

FORZE CHE ALIMENTANO IL CICLOFORZE CHE ALIMENTANO IL CICLO

Agenti atmosferici Calore interno della Terra



SEMPLIFICAZIONE ESTREMA DEL CICLOSEMPLIFICAZIONE ESTREMA DEL CICLO FASI:FASI:

11 22 33 44

DEGRADAZIONE ATMOSFERICA ED EROSIONE

Rocce ignee 
vulcaniche

sedimenti

Deposizione negli oceani e sui continenti

mantello

Calore interno

Rocce ignee 
plutoniche

Rocce sedimentarie

Rocce ignee
Rocce metamorfiche metamorfismo

CALORE E 
PRESSIONE

granito

gneiss

arenaria

TORNA ALLTORNA ALL INDICEINDICE



ANALIZZIAMO LE ANALIZZIAMO LE 
SINGOLE ROCCESINGOLE ROCCE

granito

gneiss

arenaria

TORNA ALLTORNA ALL INDICEINDICE



Le rocce superficiali ( vulcaniche Le rocce superficiali ( vulcaniche 
e sedimentarie ) sottoposte e sedimentarie ) sottoposte 

allall erosione dellerosione dell aria e dellaria e dell acqua, acqua, 
gradatamente si sgretolano e si gradatamente si sgretolano e si 
trasformano in detriti. Questi trasformano in detriti. Questi 

detriti, trasportati dai fiumi ,dai detriti, trasportati dai fiumi ,dai 
ghiacciai, dal vento, sono ghiacciai, dal vento, sono 

depositati nei mari, dove formano depositati nei mari, dove formano 
sedimentisedimenti



I sedimenti depositati sul I sedimenti depositati sul 
fondo e compressi dal peso fondo e compressi dal peso 

dei nuovi materiali che dei nuovi materiali che 
vanno accumulandosi al di vanno accumulandosi al di 

sopra di essi, sono sopra di essi, sono 
compattati e cementati compattati e cementati 

assieme (diagenesi); assieme (diagenesi); 
formano cosformano cosìì una nuova una nuova 

roccia sedimentariaroccia sedimentaria

PROCESSO SEDIMENTARIOPROCESSO SEDIMENTARIO



La nuova roccia viene La nuova roccia viene 
spinta dai movimenti della spinta dai movimenti della 
litosfera pilitosfera piùù in profonditin profonditàà; ; 

qui, sottoposta ad alte qui, sottoposta ad alte 
temperature e pressioni, si temperature e pressioni, si 

trasforma in roccia trasforma in roccia 
metamorficametamorfica

PROCESSO METAMORFICOPROCESSO METAMORFICO



Infine, se la roccia metamorfica Infine, se la roccia metamorfica 
viene trasportata ad una viene trasportata ad una 

profonditprofonditàà tale da fondere per tale da fondere per 
effetto del calore, perde effetto del calore, perde 
completamente la sua completamente la sua 

fisionomiafisionomia originaria, per originaria, per 
diventare magma. Risalendo, il diventare magma. Risalendo, il 

magma potrmagma potràà solidificare in solidificare in 
profonditprofonditàà nella crosta terrestre o nella crosta terrestre o 

effondere in superficie. Si effondere in superficie. Si 
formeranno cosformeranno cosìì altre rocce ignee altre rocce ignee 

e il ciclo si chiudee il ciclo si chiude

PROCESSO MAGMATICOPROCESSO MAGMATICO



da un punto di vista da un punto di vista chimicochimico

da un punto di vista da un punto di vista fisicofisico

alcuni esempialcuni esempi

TORNA AL CICLO LITOGENETICOTORNA AL CICLO LITOGENETICO



sono fatte tutte da silicatisono fatte tutte da silicati

soprattutto Si e O a cui si legano Al, Fe, Mg, Na, Ksoprattutto Si e O a cui si legano Al, Fe, Mg, Na, K

silicio + ossigeno = SiOsilicio + ossigeno = SiO22 ( ossido di silicio o SILICE)( ossido di silicio o SILICE)

ROCCE IGNEE ACIDEROCCE IGNEE ACIDE

ROCCE IGNEE BASICHEROCCE IGNEE BASICHE

ROCCE IGNEE NEUTREROCCE IGNEE NEUTRE

% in silice > 65%% in silice > 65%

dette anche dette anche sialichesialiche (Si e Al)(Si e Al)

colore chiarocolore chiaro

% in silice < 52%% in silice < 52%

femichefemiche ( Fe e Mg)( Fe e Mg)

colore scurocolore scuro

% in silice intermedia% in silice intermedia



MAGMI ACIDI ( che danno origine alle rocce sialiche)MAGMI ACIDI ( che danno origine alle rocce sialiche)

Sono Sono 
generalmente generalmente 

pipiùù densi e densi e 
viscosiviscosi dei dei 

MAGMI MAGMI 
BASICI BASICI 

che danno che danno 
origine alle origine alle 

rocce femicherocce femiche



ROCCE IGNEE o MAGMATICHE ( si formano in seguito a ROCCE IGNEE o MAGMATICHE ( si formano in seguito a 
solidificazione del magma o delle lave)solidificazione del magma o delle lave)

65% delle rocce 65% delle rocce 
della litosferadella litosfera

PLUTONICHE PLUTONICHE 
(o INTRUSIVE)(o INTRUSIVE)

IPOABISSALI o IPOABISSALI o 
SUBVULCANICHESUBVULCANICHE

VULCANICHE VULCANICHE 
(o EFFUSIVE)(o EFFUSIVE)

Se il consolidamento Se il consolidamento èè
avvenuto per lento avvenuto per lento 

raffreddamento di masse raffreddamento di masse 
magmatiche al di sotto magmatiche al di sotto 

della superficie terrestre della superficie terrestre 
(circa 500(circa 500--600 metri di 600 metri di 

profonditprofonditàà))

hanno una grana pihanno una grana piùù
grossolana con cristalli grossolana con cristalli 

ben visibili a occhio nudo ben visibili a occhio nudo 
(quarzo,feldspati,miche,  (quarzo,feldspati,miche,  

anfiboli, pirosseni)anfiboli, pirosseni)

cristallizzazione lenta che cristallizzazione lenta che 
dardaràà origine a rocce con origine a rocce con 
struttura struttura olocristallinaolocristallina

Sono rocce che si Sono rocce che si 
sono intruse a sono intruse a 

livello superficiale livello superficiale 
della crosta della crosta 

terrestre sotto terrestre sotto 
forma di forma di filonifiloni, , 
camini(plugs) e camini(plugs) e 
piccole massepiccole masse

profonditprofonditàà
intermedie tra le intermedie tra le 
rocce intrusive ed rocce intrusive ed 

effusiveeffusive

grana minuta e grana minuta e 
cristalli delle cristalli delle 

medesime medesime 
dimensionidimensioni

Se derivate da rapido Se derivate da rapido 
raffreddamento e degassazione di raffreddamento e degassazione di 
lave defluite in superficie a seguito lave defluite in superficie a seguito 

di manifestazioni vulcanichedi manifestazioni vulcaniche

cristallizzazione rapida in cui si cristallizzazione rapida in cui si 
formano cristalli piccoliformano cristalli piccoli

rocce con struttura rocce con struttura porfirica porfirica : : 
pochi cristalli ben formati pochi cristalli ben formati 

((fenocristallifenocristalli) in una matrice ) in una matrice 
microcristallina o addirittura microcristallina o addirittura 
abbiamo rocce con struttura abbiamo rocce con struttura 

vetrosa (es. ossidiana)vetrosa (es. ossidiana)

nel caso in cui vengano eruttate in nel caso in cui vengano eruttate in 
acqua i cristalli non si formano acqua i cristalli non si formano 

affatto e il consolidamento avviene affatto e il consolidamento avviene 
allo stato vetrosoallo stato vetroso



DIATREMIDIATREMI





PILLOWSPILLOWS-- lava a cuscinilava a cuscini



La DevilLa Devil s Tower si trova nel s Tower si trova nel 
Wyoming (USA): si tratta di una Wyoming (USA): si tratta di una 

formazione rocciosa costituita formazione rocciosa costituita 
da basalto con fessurazione da basalto con fessurazione 

colonnare, risultato del colonnare, risultato del 
consolidamento del magma consolidamento del magma 

allall interno di un camino interno di un camino 
vulcanico.vulcanico.

Il raffreddamento della lava Il raffreddamento della lava 
produce spesso un tipo di produce spesso un tipo di 

fessurazione detta prismatica o fessurazione detta prismatica o 
colonnare: le foto mostrano un colonnare: le foto mostrano un 
insieme di colonne prismatiche insieme di colonne prismatiche 

esagonali che si sono sviluppate in esagonali che si sono sviluppate in 
una colata lavica. una colata lavica. 



Se la superficie Se la superficie 
delle colate delle colate èè liscia, liscia, 

con una con una 
terminologia terminologia 

hawaiana si parla hawaiana si parla 
di lava "pahoehoe".di lava "pahoehoe".

Se la lava si Se la lava si 
frantuma in grossi frantuma in grossi 
blocchi poliedrici blocchi poliedrici 

viene chiamata "lava viene chiamata "lava 
a blocchi".a blocchi".



Quando la lava arriva a Quando la lava arriva a 
contatto con lcontatto con l acqua, per acqua, per 

esempio durante le effusioni esempio durante le effusioni 
sottomarine, si formano sottomarine, si formano 

strutture particolari che, per la strutture particolari che, per la 
loro forma tondeggiante, loro forma tondeggiante, 
vengono dette "a pillow" vengono dette "a pillow" 

(cuscino).(cuscino).

Quando la lava ristagna Quando la lava ristagna 
in corrispondenza della in corrispondenza della 

bocca vulcanica, si bocca vulcanica, si 
formano accumuli di formano accumuli di 

varie forme e dimensioni, varie forme e dimensioni, 
detti duomi o cupole di detti duomi o cupole di 

ristagno.ristagno.



GRANITIGRANITI : rocce sialiche pi: rocce sialiche piùù comuni; comuni; 
rocce acide intrusive; macrocristalline; rocce acide intrusive; macrocristalline; 

principali minerali presenti: principali minerali presenti: 
feldspato,quarzo,micafeldspato,quarzo,mica

Monte Bianco

Monte Bianco Adamello







BASALTIBASALTI : rocce : rocce 
femiche pifemiche piùù

comuni, sono rocce comuni, sono rocce 
basiche effusive, basiche effusive, 
microcristallinemicrocristalline





Sicilia Sicilia area area 
delldell ETNA : ETNA : èè

formata da formata da 
successive colate di successive colate di 

lave basaltiche lave basaltiche 




