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MOTI DELLA TERRA MOTI DELLA TERRA 

La terra ha vari movimenti simultanei nello spazio che si La terra ha vari movimenti simultanei nello spazio che si 
effettuano con velociteffettuano con velocitàà e durata differentie durata differenti
Alcuni moti si ripetono in tempi relativamente brevi e Alcuni moti si ripetono in tempi relativamente brevi e 
producono effetti geografici molto importantiproducono effetti geografici molto importanti
Altri si ripetono in tempi lunghi e producono effetti Altri si ripetono in tempi lunghi e producono effetti 
geograficogeografico--geologicigeologici importanti ma non rilevabili nel corso di importanti ma non rilevabili nel corso di 
una vita umanauna vita umana
Altri ancora si verificano insieme al Sole e alla Galassia e nonAltri ancora si verificano insieme al Sole e alla Galassia e non
producono conseguenze geografiche importantiproducono conseguenze geografiche importanti

In seguito a questi moti la Terra non occupaIn seguito a questi moti la Terra non occupa mai la mai la 
medesima posizione nello spaziomedesima posizione nello spazio
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MOTO MOTO DIDI ROTAZIONEROTAZIONE
La terra compie una rotazione intorno al proprio asseLa terra compie una rotazione intorno al proprio asse

Si svolge in senso Si svolge in senso ANTIORARIOANTIORARIO (da ovest verso est) intorno ad un asse (da ovest verso est) intorno ad un asse 
immaginario passante per i poliimmaginario passante per i poli

Il periodo di rotazione Il periodo di rotazione èè detto GIORNO SIDEREOdetto GIORNO SIDEREO e ha una durata di e ha una durata di 23h e23h e
56m 4s56m 4s

La VELOCITA' ANGOLARE La VELOCITA' ANGOLARE di rotazione di rotazione èè ugualeuguale per tutti i punti della per tutti i punti della 
superficie terrestre (ad eccezione dei poli dove superficie terrestre (ad eccezione dei poli dove èè nulla) in quanto ogni punto nulla) in quanto ogni punto 
della terra compie in un giorno un giro di 360della terra compie in un giorno un giro di 360°° qualunque sia la lunghezza qualunque sia la lunghezza 
del suo parallelo.del suo parallelo.

La VELOCITA' LINEARELa VELOCITA' LINEARE (ossia la distanza percorsa da un punto (ossia la distanza percorsa da un punto 
nellnell unitunitàà di tempo)  di tempo)  varia con la latitudine:varia con la latitudine: essa essa èè massima allmassima all Equatore, Equatore, 
dove raggiunge il valore di 1674 Km/h e  diminuisce verso i polidove raggiunge il valore di 1674 Km/h e  diminuisce verso i poli dove diventa dove diventa 
nulla. (Siracusa 37nulla. (Siracusa 37°° Nord 1334 Km/h, Bolzano 46Nord 1334 Km/h, Bolzano 46°° Nord 1167 Km/h)Nord 1167 Km/h)

Con il diminuire della velocitCon il diminuire della velocitàà lineare diminuisce  la lineare diminuisce  la FORZA FORZA 
CENTRIFUGACENTRIFUGA a cui sono sottoposti i vari punti della superficie terrestre a cui sono sottoposti i vari punti della superficie terrestre 
mentre contemporaneamente  aumenta la mentre contemporaneamente  aumenta la FORZA FORZA DIDI GRAVITA'GRAVITA'
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PROVE INDIRETTE E DIRETTE PROVE INDIRETTE E DIRETTE 
DEL MOTO DEL MOTO DIDI ROTAZIONEROTAZIONE

PROVE INDIRETTEPROVE INDIRETTE

Apparente spostamento diurno dei corpi celesti da Est Apparente spostamento diurno dei corpi celesti da Est 
verso Ovest.verso Ovest.

Se fossero i corpi celesti a muoversi e non la terra, essi dovrSe fossero i corpi celesti a muoversi e non la terra, essi dovrebbero ebbero 
avere una velocitavere una velocitàà lineare proporzionale alla loro distanza lineare proporzionale alla loro distanza 
dalldall asse terrestre (visto che dalla terra si osserva uno asse terrestre (visto che dalla terra si osserva uno 
spostamento solidale dei corpi celesti) e quindi bisognerebbe spostamento solidale dei corpi celesti) e quindi bisognerebbe 
ammettere che gli astri piammettere che gli astri piùù lontani (che distano da noi milioni di lontani (che distano da noi milioni di 
anni luce) avessero una velocitanni luce) avessero una velocitàà maggiore a quella della luce.maggiore a quella della luce.

Analogia con gli altri pianeti   Analogia con gli altri pianeti   
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PROVE DIRETTEPROVE DIRETTE

LL esperienza di esperienza di GuglielminiGuglielmini

LL esperienza di Foucaultesperienza di Foucault
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Prova di Prova di GuglielminiGuglielmini
Nel 1791 Nel 1791 GuglielminiGuglielmini esegueseguìì
numerosi esperimenti sulla numerosi esperimenti sulla 
caduta libera dei corpi dalla caduta libera dei corpi dalla 
Torre degli Asinelli in Torre degli Asinelli in 
BolognaBologna

Egli osservò  che un grave Egli osservò  che un grave 
giungeva al suolo in un giungeva al suolo in un 
punto spostato verso Est punto spostato verso Est 
rispetto alla verticale del rispetto alla verticale del 
luogo dal quale aveva inizio luogo dal quale aveva inizio 
la caduta ( es. 17mm per la caduta ( es. 17mm per 
unun altezza di caduta di circa altezza di caduta di circa 
100 m)100 m)
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Prova di Prova di GuglielminiGuglielmini

Il fenomeno Il fenomeno èè spiegabile se si ammette spiegabile se si ammette 
che il corpo, come la torre, partecipa al che il corpo, come la torre, partecipa al 
moto di rotazione terrestre e durante la moto di rotazione terrestre e durante la 
caduta mantiene  la velocitcaduta mantiene  la velocitàà lineare di lineare di 
rotazione che aveva nel punto di rotazione che aveva nel punto di 
partenza, ciopartenza, cioèè una velocituna velocitàà maggiore di maggiore di 
quella con cui ruota il punto di arrivo quella con cui ruota il punto di arrivo 
che che èè pipiùù vicino allvicino all asse di rotazioneasse di rotazione

Il corpo avendo maggior velocitIl corpo avendo maggior velocitàà
lineare di rotazione ruoterlineare di rotazione ruoteràà di pidi piùù e e 
andrandràà a cadere in avanti, ossia spostato a cadere in avanti, ossia spostato 
verso EST.verso EST.
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Esperienza di FoucaultEsperienza di Foucault
Nel 1851  Foucault sospese alla cupola del Nel 1851  Foucault sospese alla cupola del 

Pantheon di Parigi  un pendolo. Il piano di Pantheon di Parigi  un pendolo. Il piano di 
oscillazione di un pendolo oscillazione di un pendolo èè fisso, ciofisso, cioèè mantiene mantiene 
la sua posizione nello spazio. Se, però, si segnano la sua posizione nello spazio. Se, però, si segnano 
su un pavimento le posizioni dei punti tra cui il su un pavimento le posizioni dei punti tra cui il 
pendolo oscilla in tempi successivi, il piano di pendolo oscilla in tempi successivi, il piano di 
oscillazione sembra spostarsi progressivamente, oscillazione sembra spostarsi progressivamente, 
come se ruotasse in senso orario intorno ad un come se ruotasse in senso orario intorno ad un 
asse verticale: in realtasse verticale: in realtàà a ruotare, in senso a ruotare, in senso 
antiorario, antiorario, èè il pavimento, che segue il movimento il pavimento, che segue il movimento 
di rotazione terrestre.di rotazione terrestre.
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CONSEGUENZE DELLA CONSEGUENZE DELLA 
ROTAZIONE TERRESTREROTAZIONE TERRESTRE

LL alternarsi del dalternarsi del dìì e della nottee della notte

LL esistenza della forza centrifugaesistenza della forza centrifuga

Il peso di un corpo non Il peso di un corpo non èè costante ma varia a secondo costante ma varia a secondo 
della sua posizione sulla superficie terrestre.della sua posizione sulla superficie terrestre. Il peso di un Il peso di un 
corpo rappresenta infatti la risultante della combinazione tra lcorpo rappresenta infatti la risultante della combinazione tra laa
FORZA FORZA DIDI GRAVITAZIONEGRAVITAZIONE che attrae l'oggetto verso il che attrae l'oggetto verso il 
centro della Terra, e la FORZA CENTRIFUGA che si centro della Terra, e la FORZA CENTRIFUGA che si 
manifesta sulla Terra per effetto del suo moto di rotazione. manifesta sulla Terra per effetto del suo moto di rotazione. 
QuestQuest ultima ultima èè massima allmassima all equatore e nulla ai poli: di equatore e nulla ai poli: di 
conseguenza, il peso di un corpo all'equatore sarconseguenza, il peso di un corpo all'equatore saràà minore del minore del 
peso del medesimo corpo misurato ai poli.peso del medesimo corpo misurato ai poli.

La forza di La forza di CoriolisCoriolis e la legge di e la legge di FerrelFerrel
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Legge di Legge di FerrelFerrel

A causa della rotazione A causa della rotazione 
terrestre, un corpo qualsiasi che terrestre, un corpo qualsiasi che 
si muova liberamente sulla terra si muova liberamente sulla terra 
viene deviato dalla sua direzione viene deviato dalla sua direzione 
iniziale verso destra se si trova iniziale verso destra se si trova 
nellnell emisfero boreale e verso emisfero boreale e verso 
sinistra se si trova nellsinistra se si trova nell emisfero emisfero 
australeaustrale ..
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La forza di La forza di CoriolisCoriolis
Un corpo in moto tende, per inerzia, a Un corpo in moto tende, per inerzia, a 
conservare la velocitconservare la velocitàà lineare di rotazione lineare di rotazione 
che aveva nel punto di partenza. Quindi, se che aveva nel punto di partenza. Quindi, se 
esso si sposta verso i poli, andresso si sposta verso i poli, andràà verso verso 
punti che hanno velocitpunti che hanno velocitàà lineari di lineari di 
rotazione minori rispetto a quella di rotazione minori rispetto a quella di 
partenza e, di conseguenza, sarpartenza e, di conseguenza, saràà in anticipo in anticipo 
su di essi; viceversa se si muove verso su di essi; viceversa se si muove verso 
ll Equatore.Equatore.
In entrambi i casi sembrerIn entrambi i casi sembreràà che il corpo che il corpo 
abbia subito un progressivo spostamento abbia subito un progressivo spostamento 
verso destra nellverso destra nell emisfero settentrionale e emisfero settentrionale e 
verso sinistra in quello meridionale, per verso sinistra in quello meridionale, per 
effetto di una forza deviante  detta effetto di una forza deviante  detta forza di forza di 
CoriolisCoriolis..
N.B. la forza di N.B. la forza di CoriolisCoriolis èè una forza una forza 
apparente: lo spostamento del corpo apparente: lo spostamento del corpo èè
soltanto relativo perchsoltanto relativo perchéé ciò che realmente ciò che realmente 
si sposta, al di sotto del corpo in moto, si sposta, al di sotto del corpo in moto, èè la la 
stessa Terra che ruota con velocitstessa Terra che ruota con velocitàà lineare lineare 
maggiore o minore a seconda della maggiore o minore a seconda della 
latitudine.latitudine.
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MOTO MOTO DIDI RIVOLUZIONERIVOLUZIONE
Il moto di rivoluzione terrestre si svolge in senso antiorario Il moto di rivoluzione terrestre si svolge in senso antiorario 
intorno al Soleintorno al Sole

LL orbita che la terra percorre orbita che la terra percorre èè ellittica e il Sole occupa uno dei due ellittica e il Sole occupa uno dei due 
fuochi: la distanza Terrafuochi: la distanza Terra--Sole non Sole non èè quindi costante e varia da un quindi costante e varia da un 
minimo in minimo in perielioperielio a un massimo in a un massimo in afelioafelio.     .     
LL intero percorso orbitale ha una lunghezza di circa 940 milioni dintero percorso orbitale ha una lunghezza di circa 940 milioni di i 
Km; la velocitKm; la velocitàà di rivoluzione di rivoluzione èè massima in perielio (30,3 Km/s)  e massima in perielio (30,3 Km/s)  e 
minima in afelio (29,3 Km/s).minima in afelio (29,3 Km/s).

Il tempo di rivoluzione Il tempo di rivoluzione èè detto detto anno sidereoanno sidereo e dura 365g 6h 9m e dura 365g 6h 9m 
9,5s.9,5s.

Il piano dellIl piano dell equatore non coincide con il piano dellequatore non coincide con il piano dell eclittica ma eclittica ma èè
inclinato rispetto a esso di inclinato rispetto a esso di 2323°° 2727 .      .      
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SullSull orbita di rivoluzione si possono riconoscere orbita di rivoluzione si possono riconoscere 
quattro momenti particolari :quattro momenti particolari :
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EQUINOZI E SOLSTIZI EQUINOZI E SOLSTIZI 
La terra in questo moto intorno al Sole viene a trovarsi quindiLa terra in questo moto intorno al Sole viene a trovarsi quindi in quattro in quattro 

posizioni particolari nei giorni che determinano l'inizio delle posizioni particolari nei giorni che determinano l'inizio delle stagioni stagioni 
astronomiche:astronomiche:

equinozio di primavera equinozio di primavera (21 marzo: inizio della primavera)(21 marzo: inizio della primavera)
I raggi del sole colpiscono perpendicolarmente lI raggi del sole colpiscono perpendicolarmente l Equatore Equatore 
illuminando tutto il globo allo stesso modo:illuminando tutto il globo allo stesso modo: èè il giorno in cui il dil giorno in cui il dìì e la e la 
notte hanno la stessa durata.notte hanno la stessa durata.

solstizio d'estate (21 giugno: inizio dell'estate)(21 giugno: inizio dell'estate)
I raggi solari colpiscono perpendicolarmente il I raggi solari colpiscono perpendicolarmente il Tropico del CancroTropico del Cancro
(latitudine di 23(latitudine di 23°° 2727 N) determinando lN) determinando l estate nell'emisfero boreale e estate nell'emisfero boreale e 
ll inverno nellinverno nell emisfero australe.emisfero australe. All'equatore si hanno 12 ore di luce e All'equatore si hanno 12 ore di luce e 
12 di buio, nell'emisfero settentrionale la durata del d12 di buio, nell'emisfero settentrionale la durata del dìì èè > di quella > di quella 
della notte e nell'emisfero meridionale della notte e nell'emisfero meridionale èè <. La differenza di durata <. La differenza di durata 
aumenta con l'aumentare della latitudine; i luoghi compresi fra aumenta con l'aumentare della latitudine; i luoghi compresi fra il il 
Circolo polare artico ed il Polo nord restano illuminati duranteCircolo polare artico ed il Polo nord restano illuminati durante tutta la tutta la 
rotazione terrestre, mentre quelli  tra il Circolo polare antartrotazione terrestre, mentre quelli  tra il Circolo polare antartico ed il ico ed il 
Polo sud restano nel frattempo al buio.Polo sud restano nel frattempo al buio.
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Condizioni dCondizioni d illuminazione della Terrailluminazione della Terra
negli  equinozi e nei solstizinegli  equinozi e nei solstizi

Nei giorni degli equinozi i raggi solari sono perpendicolari Nei giorni degli equinozi i raggi solari sono perpendicolari 
allall Equatore e tangenti ai poli.Equatore e tangenti ai poli.
Il dIl dìì e la notte  hanno uguale durata in tutti i punti della Terra e e la notte  hanno uguale durata in tutti i punti della Terra e 
ll intensitintensitàà del riscaldamento diminuisce con ldel riscaldamento diminuisce con l aumentare della aumentare della 
latitudinelatitudine
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EQUINOZI E SOLSTIZIEQUINOZI E SOLSTIZI

equinozio d'autunno equinozio d'autunno (23 settembre: inizio dell'autunno)(23 settembre: inizio dell'autunno)
I raggi del sole colpiscono perpendicolarmente lI raggi del sole colpiscono perpendicolarmente l Equatore Equatore illuminando illuminando 

tutto il globo allo stesso modo ciotutto il globo allo stesso modo cioèè il giorno in cui il dil giorno in cui il dìì e la notte hanno e la notte hanno 
la stessa durata.la stessa durata.

solstizio d'invernosolstizio d'inverno (22 dicembre: inizio inverno)(22 dicembre: inizio inverno)
Il sole raggiunge perpendicolarmente il TIl sole raggiunge perpendicolarmente il Tropico del Capricorno (23ropico del Capricorno (23°°
2727 S)S), determinando l, determinando l estate nell'emisfero australe e lestate nell'emisfero australe e l inverno inverno 
nell'emisfero boreale. Si hanno condizioni opposte al solstizio nell'emisfero boreale. Si hanno condizioni opposte al solstizio d'estate: il d'estate: il 
ddìì èè pipiùù lungo della notte nell'emisfero meridionale e pilungo della notte nell'emisfero meridionale e piùù corto in quello corto in quello 
settentrionale; completamente illuminata settentrionale; completamente illuminata èè la calotta antartica, la calotta antartica, 
completamente nell'oscuritcompletamente nell'oscuritàà quella artica. quella artica. 
A causa della diversa velocitA causa della diversa velocitàà della Terra sull'orbita (> al perielio e < della Terra sull'orbita (> al perielio e < 
all'afelio), le stagioni astronomiche non hanno tutte la stessa all'afelio), le stagioni astronomiche non hanno tutte la stessa durata: durata: 
nell'emisfero boreale abbiamo complessivamente un semestre caldonell'emisfero boreale abbiamo complessivamente un semestre caldo
(primavera(primavera­­estate) piestate) piùù lungo di circa 7 giorni e 6 ore del semestre freddo lungo di circa 7 giorni e 6 ore del semestre freddo 
(autunno(autunno--inverno) ed il contrario si ha nell'emisfero australe.inverno) ed il contrario si ha nell'emisfero australe.
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Prove indirette del moto di Prove indirette del moto di 
rivoluzione terrestrerivoluzione terrestre

Analogia con gli altri pianetiAnalogia con gli altri pianeti

Movimento apparente del Movimento apparente del 
Sole sullo sfondo dello Sole sullo sfondo dello 
zodiacozodiaco

PeriodicitPeriodicitàà annua di alcuni annua di alcuni 
gruppi di stelle cadenti. (la gruppi di stelle cadenti. (la 
terra passa periodicamente terra passa periodicamente 
attraverso regioni in cui sono attraverso regioni in cui sono 
presenti sciami di meteore). presenti sciami di meteore). 
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Prova diretta del moto di rivoluzione Prova diretta del moto di rivoluzione 
terrestre: lterrestre: l aberrazione stellare              aberrazione stellare              

( Bradley 1727)( Bradley 1727)

Con aberrazione stellare si Con aberrazione stellare si 
indica il fenomeno ottico per indica il fenomeno ottico per 
cui una stella ci appare in una cui una stella ci appare in una 
posizione diversa da quella in posizione diversa da quella in 
cui si trova realmente.cui si trova realmente. Il Il 
fenomeno fenomeno èè spiegabile con il spiegabile con il 
fatto che la luce proveniente fatto che la luce proveniente 
dalla stella impiega un certo dalla stella impiega un certo 
tempo a percorrere ltempo a percorrere l asse ottico asse ottico 
del telescopio e ad arrivare fino del telescopio e ad arrivare fino 
a noi; nel frattempo noi ci a noi; nel frattempo noi ci 
spostiamo in un punto spostiamo in un punto 
delldell orbita terrestre che non orbita terrestre che non èè
pipiùù quello di primaquello di prima
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Conseguenze del moto di rivoluzione Conseguenze del moto di rivoluzione 
terrestreterrestre

Diversa durata del giorno solare  rispetto al Diversa durata del giorno solare  rispetto al 
giorno sidereo giorno sidereo 

Diversa durata del dDiversa durata del dìì e della notte e diversa e della notte e diversa 
altezza del Sole sullaltezza del Sole sull orizzonteorizzonte

Alternarsi delle stagioniAlternarsi delle stagioni
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Giorno solare e giorno sidereoGiorno solare e giorno sidereo

Il giorno sidereo: Il giorno sidereo: durata effettiva del moto di rotazione rispetto ad unadurata effettiva del moto di rotazione rispetto ad una
stellastella ((corrisponde allcorrisponde all intervallo di tempo che intercorre tra 2 passaggi intervallo di tempo che intercorre tra 2 passaggi 
successivi della medesima stella sul meridiano del luogo) la suasuccessivi della medesima stella sul meridiano del luogo) la sua durata durata èè
costante: 23h 56min 4s.costante: 23h 56min 4s.

Il giorno solare: Il giorno solare: durata del moto di rotazione rispetto al sole (durata del moto di rotazione rispetto al sole (èè ll intervallo intervallo 
di tempo tra 2 culminazioni del Sole sullo stesso meridiano). Ildi tempo tra 2 culminazioni del Sole sullo stesso meridiano). Il giorno solaregiorno solare
e il  giorno sidereoe il  giorno sidereo non hanno la stessa durata: la Terra, mentre ruota su se non hanno la stessa durata: la Terra, mentre ruota su se 
stessa, si muove anche intorno al Sole spostandosi ogni giorno dstessa, si muove anche intorno al Sole spostandosi ogni giorno di circa i circa 
11°° (per ruotare su se stessa di 1(per ruotare su se stessa di 1°° impiega 4 min). impiega 4 min). 

La durata  del giorno solare non La durata  del giorno solare non èè costante perchcostante perchéé varia la velocitvaria la velocitàà di di 
rivoluzione: quando la Terra rivoluzione: quando la Terra èè in perielio la sua velocitin perielio la sua velocitàà èè massima e  la massima e  la 
durata del giorno solare supera di qualche secondo le 24h , quandurata del giorno solare supera di qualche secondo le 24h , quando la Terra si do la Terra si 
trova in afelio la velocittrova in afelio la velocitàà èè minima e la durata del giorno solare minima e la durata del giorno solare èè di qualche di qualche 
secondo inferiore alle 24h. Noi ci serviamo del giorno solare mesecondo inferiore alle 24h. Noi ci serviamo del giorno solare medio.dio.
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LE ZONE ASTRONOMICHELE ZONE ASTRONOMICHE
Nella Nella zona torrida zona torrida (compresa tra  (compresa tra  
i 2 tropici) i raggi del Sole sono i 2 tropici) i raggi del Sole sono 
perpendicolari  due volte lperpendicolari  due volte l anno e anno e 
la durata tra il giorno e la notte la durata tra il giorno e la notte 
differisce di poco.differisce di poco.
Nelle Nelle zone temperatezone temperate (compresa (compresa 

fra i 2 tropici e i circolari polari) i fra i 2 tropici e i circolari polari) i 
raggi del Sole arrivano piraggi del Sole arrivano piùù o o 
meno obliqui secondo il periodo meno obliqui secondo il periodo 
delldell anno e la latitudine.anno e la latitudine.
Nelle Nelle zone polarizone polari ( comprese tra i ( comprese tra i 
circoli polari e i poli) i raggi solari circoli polari e i poli) i raggi solari 
sono sempre molto obliqui. sono sempre molto obliqui. 
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I MOTI MILLENARI

La forza di gravità che i corpi celesti del Sistema 
solare esercitano sulla Terra provoca variazioni 
nella posizione della Terra nello spazio, dando 
luogo ad alcuni movimenti che non sono 
rilevabili nel corso della vita di un uomo.
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I MOTI MILLENARII MOTI MILLENARI

MOTO DOPPIO CONICO DELLMOTO DOPPIO CONICO DELL ASSE ASSE 
TERRESTRE o PRECESSIONE LUNI_SOLARETERRESTRE o PRECESSIONE LUNI_SOLARE

NUTAZIONINUTAZIONI

SPOSTAMENTO DELLA LINEA DEGLI APSIDISPOSTAMENTO DELLA LINEA DEGLI APSIDI

VARIAZIONE DELLVARIAZIONE DELL ECCENTRICITAECCENTRICITA
DELLDELL ORBITAORBITA

VARIAZIONE DELLVARIAZIONE DELL INCLINAZIONE INCLINAZIONE 
DELLDELL ASSE TERRESTREASSE TERRESTRE
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MOTO DOPPIO CONICO

E dato dal graduale 
cambiamento della direzione 
dell asse terrestre nello 
spazio in modo che l'asse 
sembra disegnare un cerchio 
sulla sfera celeste (l angolo di 
inclinazione dell asse 
terrestre  rispetto al piano 
dell eclittica rimane quasi 
costante). Questo 
movimento è detto 
precessione luni-solare.
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MOTO DOPPIO CONICOMOTO DOPPIO CONICO

E' dovuto:E' dovuto:

al  rigonfiamento al  rigonfiamento 
equatorialeequatoriale

all'inclinazione dell'asse all'inclinazione dell'asse 
terrestre rispetto al piano terrestre rispetto al piano 
dell'eclittica e a quello dell'eclittica e a quello 
dell'orbita lunare.dell'orbita lunare.

Periodo: 25700 anni Periodo: 25700 anni 

Senso: orario (moto Senso: orario (moto 
retrogrado).retrogrado).



27

MOTO DOPPIO CONICO

Sul rigonfiamento equatoriale terrestre si esercita:

una forza di attrazione  da parte del Sole e  della 
Luna che tende a disporre l asse terrestre 
perpendicolarmente al piano della propria orbita;

ad essa si oppone il moto di rotazione della 
Terra che tende a mantenere costante la 
posizione del proprio asse. 
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Conseguenze moto doppio conicoConseguenze moto doppio conico

Cambiamento della posizione del piano Cambiamento della posizione del piano 
equatoriale terrestre rispetto al piano dellequatoriale terrestre rispetto al piano dell eclittica e eclittica e 
di conseguenza:di conseguenza:
--cambiamento posizione Polo nord celestecambiamento posizione Polo nord celeste
--PRECESSIONE DEGLI EQUINOZIPRECESSIONE DEGLI EQUINOZI
--diversa durata anno sidereo e anno civile diversa durata anno sidereo e anno civile (differenza di  20 (differenza di  20 
min e 24s).min e 24s).

--sfasamento segni zodiacalisfasamento segni zodiacali
--cambiamento coordinate dei corpi celesticambiamento coordinate dei corpi celesti
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Cambiamento polo Nord celeste: attualmente l'asse terrestre punta la 
Stella Polare che, indica quasi esattamente il Polo Nord celeste, poco 
prima del 14000 d.C., l'asse punterà verso Vega.

Precessione degli equinozi: cambiando l'orientamento del piano 
dell'equatore terrestre cambiano i punti di intersezione tra piano 
dell'eclittica e piano dell'equatore terrestre, cioè la posizione degli equinozi. 
Poiché il moto doppio conico è retrogrado, i punti di intersezione si 
spostano in senso opposto al moto di rivoluzione della terra, di
conseguenza ogni anno l'equinozio si verifica prima che la Terra abbia 
completato il suo giro sull'orbita. 
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